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(g) Magnetische Stellvorrichtung fiir ein Magnetventil 

@ Magnetische Stellvorrichtung fiir zwei Stellglieder 
(Ventiitelter 5, 9), mit einem gegen die Wirkung einer 
Ruckstellkraft axial verschlebbaren aulieren Magnetanker 
(7) zur Betatigung des einen Ste 1 1 elements und einem ge- 
gen die Wirkung einer Ruckstellkraft axiat verschiebbaren 
inneren IVtagnetanker (11) zur Betatigung des anderen 
Stel I elements, wobei der innere Magnetanker (11) in den 
aul^eren Magnetanker (7) langsverschiebbar hineinragt 
mit einem Magnetantrieb (12), in den beide Magnetanker 
(7, 11) hineinragen, und mit einem am auBeren Magnet- 
anker (7) befestigten inneren Magnetschlul^kdrper (20; 
20') fur den inneren Magnetanker (11), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der innere Magnetanker (11) axial zwischen 
aul^erem Magnetanker (7) und innerem Magnetschlufi- 
korper (20; 20') angeordnet ist und dal^ zumindest bei 
vollstandig durch den Magnetantrieb (12) angezogenem 
aul^erem Magnetanker (7) der innere Magnetanker (11) 
zwischen auBerem Magnetanker (7) und innerem Ma- 
■ gnetschlulikdrper (20; 20*) einen Magnetkreis (35) 
schlieBt, in welch em der magnetische Widerstand zwi- 
' schen aul^erem und innerem Magnetanker (7, 11) zu- 
ndchst kleiner als der magnetische Widerstand zwischen 
innerem Magnetanker (11) und innerem MagnetschluQ- 
kdrper (20; 20*) ist und durch die daraus resultierende Ma- 
gnetkraft der innere Magnetanker (11) entgegengesetzt 
zur Anzugsrichtung (34) des aulieren Magnetankers (7) 
angezogen wird. 
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Maqnetische Stellvorrichtuna fur ein Magnetventil 



Die Erf indung betriff t eine magnetische Stellvorrichtung fur 
zwei Stellglieder, mit einem gegen die Wirkung einer RCick- 
stellkraft axial verschiebbaren aufieren Magnetanker zur Be- 
tatigung des einen Stellelements und einem gegen die Wirkung 
einer Ruckstellkraf t axial verschiebbaren inneren Magnetan- 
ker zur Betatigung des anderen Stellelements, wobei der in- 
nere Magnetanker in den auSeren Magnetanker langsverschieb- 
bar hineinragt, mit einem Magnet ant rieb, in den beide Ma- 
gnetanker hineinragen, und mit einem am tulSeren Magnetanker 
befestigten inneren Magnet schluSkorper fur den inneren Ma- 
gnetanker, sowie ein entsprechendes Magnetventil . 



Eine derartige magnetische Stellvorrichtung ist zum Beispiel 
fur ein Doppelsicherheitsventil durch die DE 195 25 384 Al 
bekanntgeworden . 

Bei dein aus der DE 195 2.5 384 Al bekannten Doppelsicher- 
heitsventil sind die beiden Ventilteller cixial ubereinander 
in einem Gehause angeordnet und wirken jeweils mit einem ei- 
genen Ventilsitz zusammen. Die Ventilteller sind jeweils mit 
einem Magnetanker bewegungsgekoppelt ^ wobei der eine im an- 
deren axial verschiebbar gefuhrt ist. Die beiden Magnetanker 
werden durch einen gemeinsamen Magnetantrieb gegen die Wir- 
kung jeweils einer SchlieSfeder geoffnet, wobei bei Abschal- 
ten des Magnetantriebs die beiden SchlieSf edern den SchlieiS- 
hub der beiden Ventilteller voneinander vollstandig unabh^n- 
gig durchf iihren - Beim Offnen werden die beiden ineinander 
liegenden Magnetanker durch den Magnetantrieb gleichzeitig 
und in der gleichen Richtung angezogen. 

Es ist demgegenuber die Aufgabe der Erfindung, bei einer ma- 
gnetischen Stellvorrichtung der eingangs genannten Art eine 
gegenlauf ige Bewegung ihrer beiden Magnetanker zu erreichen 
sowie ein Magnetventil mit einer solchen Stellvorrichtung 
bereit zustellen . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem&E dadurch gelost, dafi der 
innere Magnetanker axial zwischen auSerera Magnetanker und 
innerem Magnet schluSkorper angeordnet ist und daS zumindest 
bei vollstandig durch den Magnetantrieb angezogenem auSerem 
Magnetanker der innere Magnetanker zwischen ^uSerem Magnet- 
anker und innerem MagnetschluEkorper einen Magnetkreis 
schlieSt, in welchem der magnetische Widerstand zwischen au- 
Serem und innerem Magnetanker zunachst kleiner als der ma- 
gnetische widerstand zwischen innerem Magnetanker und inne- 



rem MagnetschluSkorper ist und durch die daraus resultieren- 
de Magnetkraf t der innere Magnetanker entgegengesetzt zum 
auSeren Magnetanker angezogen wird. 

In dera Magnetantrieb sind die zwei Magnetanker so ineinander 
angeordnet, daE der auiSere Magnetanker gleichzeitig fur den 
inneren Magnetanker einen Magnet schluSkorper bildet. Dies 
bewirkt, daS sich die beiden Magnetanker je nach konstrukti- 
ver Auslegung, gleichzeitig oder nacheinander , in entgegen- 
gesetzter Richtung bewegen. Die beiden Magnetkreise fur den 
inneren und auSeren Magnetanker konnen so ausgelegt werden, 
daS aufgrund unterschiedlicher magnetisch leitender Quer- 
schnitte und unterschiedlicher Ruckstellkraf te die beiden 
Magnetanker gleichzeitig oder nacheinander betatigt werden. 
Die Erfindung ermoglicht eine magnetische Stellvorrichtung 
mit zwei gegenlaufig wirkenden Ankern, insbesondere zur Be- 
tatigung von zwei Stellgliedern unterschiedlicher Funktion. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsf ormen der Erfindung sind die 
beiden Magnetanker koaxial zueinander angeordnet, da sich so 
die magnetische Stellvorrichtung besonders kompakt und 
platzsparend gestalten und damit preiswert herstellen laBt . 

Wenn bei nichtangezogenem auSerem Magnetanker der innere Ma- 
gnetanker von dem inneren MagnetschluEkorper axial beabstan- 
det ist, hat dies zur Folge, daS zuerst der aujSere Magnetan- 
ker angezogen wird und erst dann, wenn der innere Magnet - 
schluSkorper in die Nahe des inneren Magnetankers mitgezogen 
wurde, sich auch der innere Magnetanker bewegt. Das heiiSt, 
die beiden Magnetanker werden nacheinander in entgegenge- 
setzter Richtung angezogen. 



Wenri hingegen bei nichtangezogenem auSerem Magnetanker der 
innere Magnetanker bereits in den inneren Magnet schlufikorper 
axial hineinragt, ist der Magnetkreis durch den inneren Ma- 
gnetanker geschlossen, so dafS der innere und der auSere Ma- 
gnetanker gleichzeitig in entgegengesetzter Richtungen ange- 
zogen werden. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsf orm vergroSert 
sich der fur den inneren Magnetanker magnetisch wirksame 
Querschnitt des inneren Magnet schlufikorpers in dessen An- 
zugsrichtung, Durch diese Mafinahme wird erreicht, dafi sich 
die auf den inneren Magnetanker wirkende Anzugskraf t mit .dem 
Anzugsweg des auSeren Magnetankers erhoht. 

Vorzugsweise ist der innere Magnet schlufik6rper als Magnet- : 
schlufihulse ausgebildet, in deren Offnung der angezogene in- 
nere Magnetanker hineinragt. Das dem inneren Magnetanker zu- 
gewandte Ende der Magnet schluShulse kann aulSenseitig in 
Richtung auf den inneren Magnetanker konisch verjungt sein^ 
wodurch der magnet ische Widerstand zwischen . innerem Magne- • 
tanker und MagnetschluEhulse mit dem Anzugsweg des auiSeren 
Magnetankers reduziert wird* 

Wenn der Magnetantrieb zwei Betriebsstuf en fur zwei unter- 
schiedlich groSe Magnet f elder aufweist, konnen die beiden 
Magnetanker gezielt betatigt werden. -Bei einer besonders 
einfachen Ausfuhrungsf orm umfaSt der Magnetantrieb eine Ma- 
gnetspule mit zwei elektrisch voneinander getrennten Wick- 
lungen, die zu unterschiedlich grolBen Magnet feldern fuhren, 
wenn sie unabhSngig voneinander mit Spannung beauf schlagt 
werden- Altemativ oder erganzend kann bei einer anderen 
Ausfuhrungsf orm eine elektronische Schaltvorrichtung fur die 
Versorgungsspannung und/oder -strom des Magnetantriebs vor- 



gesehen sein, mit der die Magnetkraft des Magnetantriebs fur 
eine Betatigung des auSeren Magnetankers und fdr eine zu- 
satzliche Betatigung des inneren Magnetankers eingestellt 
werden kann. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf oxtti ist der innere Ma- 
gnet schlulSk6rper am tuSeren Magnet anker durch ein separates 
axiales Verbindungselement befestigt, das z.B. als ein den 
inneren Magnetanker umgebendes dunnwandiges Rohr ausgebildet 
ist. Das Verbindungselement sollte aus nichtmagnetischem Ma- 
terial gefertigt sein, urn das Magnetfeld des Magnetantriebs 
nicht zu beeinf lussen. . 

Vorzugsweise ist fiir den auSeren Magnetanker eine zwei- oder 
mehrteilige auiSere Magnet schluShulse vorgesehen, in die hin- 
ein der auSere Magnetanker angezogen wird. Die auSere Ma- 
gnetschlufihulse kann radial innerhalb einer Magnetspule des 
Magnetantriebs angeordnet sein und aus einem magnetischen 
Oberteil und magnetischen Unterteil bestehen, die im axialen 
Abstand voneinander angeordnet sind. Zwischen Ober- und Un- 
terteil kann noch ein nichtraagnetisches Mittelteil vorgese- 
hen sein. Bei einer derart 2 bzw. 3-stufig aufgebauten Ma- 
gnetschluShaise lassen sich besonders gunstige magnetische . 
Kraft linienverteilungen im Magnetantrieb erzeugen. 

Darait der innere Magnetanker nicht am auEeren Magnetanker 
haftet und damit keine uneirwunschte Beeinf lussung der Bewe- 
gung der beiden Magnetanker auftritt, ist bei einer vorteil- 
haf ten Ausfuhrungsform zwischen aufierem und innerem Magnet- 
anker jeweils ein Abstandshalter aus nichtmagnetischem Mate- 
rial vorgesehen. 



Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm ist zwischen innerem Ma- 
gnetanker und innerem MagnetschluEkorper sowie zwischen au- 
Serem Magnetanker und dessen Polanlage jeweils eine Anti- 
haftscheibe vorgesehen, die vorzugsweise aus nichtmagneti- 
schem Material gefertigt ist. Damit wird ein "Festkleben" 
des inneren Magnetankers am inneren MagnetschluSkorper bzw. 
des auSeren Magnetankers an seiner Polanlage nach Abschalten 
des Magnetantriebs durch magnetische Remanenz in den jewei- 
ligen Teilen verhindert. 

Die Erfindung betrifft auch ein Magnetventil mit einer wie 
oben beschrieben ausgebildeten magnetischen Stellvorrich- 
tung, dessen erster Vent il teller mit dem SuSeren Magnetanker 
und dessen zweiter Ventilteller mit dem inneren Magnetanker 
bewegungsgekoppel t s ind . 

In dem erf indungsgemaSen Magnetventil lassen sich zwei An- 
triebe fur zwei Stellglieder unterschiedlicher Funktion rea- 
lisieren. Das Magnetventil kann z.B. als zweistufiges Ventil 
fiiir vornehmlich geringe Betriebsdrucke oder als Ventil mit 
integrierter elektrischer Proportionalregelung ausgebildet 
sein- Das Doppelmagnetventil ermoglicht es auch, in einem 
Gehause sowohl ein Absperrventil als auch ein Leckgasventil 
mit einem gemeinsamen Antrieb zu integrieren. 

Vorzugsweise ist der erste Ventilteller am inneren Magnet - 
schluEkorper vorgesehen und der zweite Ventilteller durch 
den inneren MagnetschluSkorper hindurch am inneren Magnetan- 
ker befestigt. Die letztere Verbindung kann z.B. durch eine 
den inneren Magnet schluSkSrper durchgreif ende Stange gebil- 
det sein, die den inneren Magnetanker und den zweiten Ven- 
tilteller Starr miteinander verbindet . 



Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. Ebenso konnen die vorstehend 
genannten und die noch weiter aufgefuhrten Merkmale erfin- 
dungsgemaS jeweils einzeln fur sich oder zu mehreren in be- 
liebigen Kombinationen Verwendung finden. Die gezeigten und 
beschriebenen Ausfuhrungsf ormen sind nicht als abschliefiende 
Aufzahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaf- 
ten Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 

Es zeigt : 

Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch den Antrieb 
eines Magnetventils tnit der erf indungsgemafien ma- 
gnetischen Stellvorrichtung bei nicht aktiviertem 
Magnetfeld; 

Fig. 2 in vergroSerter Ansicht das Detail II in Fig. 1; 

Fig- 3 in einer der Fig. 2 entsprechenden Ansicht eine Mo- 
difikation der in Fig. 1 gezeigten magnet ischen 
S t e 11 vorr i cht ung ; 



Fign. 4a 

bis 4c schematisch den im Magnetventil der Fig. 1 herr- 

schenden Magnet fluS in verschiedenen Betriebsstuf en 
der magnet ischen Stellvorrichtung;. und 



Fign. 5a 

und 5b eine Anwendung des in Fig. 1 gezeigten Magnetven- 
tils als Gasmagnetventil mit integriertem Leckgas- 
ventil - 
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In Fig. 1 ist mit 1 der Antrieb eines Magnetventils bezeich- 
net, dessen zwei in Serie geschaltete Ventile 2 und 3 eine 
gemeinsame Ventilof f nung 4 haben und koaxial zueinander an- 
geordnet sind. Das erste Ventil 2 umfalSt einen ersten Ven- 
tilteller 5, eine erste SchlieSfeder 6 und als Steliglied 
fur den ersten Ventilteller 5 einen auSeren Magnetanker 7 
aus f erromagnetischem Material auf . An der Oberseite der 
Ventilof fnungswandung 8 befindet sich der Ventilsitz fur den 
ersten Ventilteller 5, Das zweite Ventil 3 umfaSt einen 
zweiten Ventilteller 9, eine zweite SchlieSfeder 10 und als 
Stellglied fur den zweiten Ventilteller 9 einen inneren Ma- 
gnetanker 11 aus f erromagnetischem Material auf, Der Ventil- 
sitz fdr den zweiten Ventilteller 9 befindet sich an der Un- 
terseite der Ventilof fnungswandung 8. 

Zum Offnen der beiden Ventile 2, 3 dient ein gemeinsamer Ma- 
gnet antrieb 12, der im wesent lichen aus einem Magnetgehause 
13, einem Joch 14, einer Magnetspule 15 und einer darin an- 
geordneten auSeren MagnetschluEhulse 16 besteht. Diese Ma- 
gnetschlufihulse 16 ist zweiteilig . aus einem etwa topfformi- 
gen f erromagnetischen Oberteil 17 und einem rohrformigen 
f erromagnetischen Unterteil 18 gebildet, wobei die beiden 
Telle 17, 18 mittels eines dunnwandigen Rohrs 19 aus nicht- 
f erromagnetischem Material axial voneinander beabstandet 
sind. 

Mit dem hohlgebohrten bzw. topfformigen auSeren Magnetanker 
7 ist ein innerer Magnet schluiSkorper 20 aus f erromagneti- 
schem Material uber ein starres Verbindungselement 21 axial 
beabstandet und bewegungsgekoppelt . Im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das Verbindungselement 21 ein dunnwandiges 
Rohr, das jeweils auEenseitig an den beiden Teilen 7 und 2 0 

befestigt ist. An dem inneren Magnetschlufikorper 20 ist der 
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eine erste Ventilteller 5 vorgesehen. Der auSere Magnetanker 
7 und der innere Magnetschlufikdrper 20 sind in der Magnet - 
schlufihulse 16 axial verschiebbar gefuhrt. Die erste 
SchlieSfeder is ist zwischen erstem Ventilteller 5 und dem 
Unterteil 18 abgestutzt, wahrend die zweite SchlieEfeder lo 
zwischen zweitem Ventilteller 9 und dem Ventilgehause 22 ab- 
gestutzt ist. 

Der innere Magnetanker 11 ragt in den aufieren Magnet-anker 7 
hinein iind ist darin axial verschiebbar gefuhrt. Uber eine 
den inneren Magnet schluSkorper 20 durchgreif ende Stange 23, 
ist der zweite Ventilteller 9 mit dem inneren Magnetanker 11 
Starr verbunden, wobei fur die Stange 23 zwei Fuhrungshulsen 
24 vorgesehen sind. Altemativ konnen die Fuhrungsf lachen 
des inneren Magnet schluSkorpers 2 0 auch mit einer reibungs- 
armen Beschichtung (z.B. PTFE) versehen sein. 

Damit der auSere und der innere Magnetanker 7, 11 nicht an- 
einander haften und damit keine unerwiinschte Beeinf lussung 
der Bewegung der beiden Magnetanker auftritt, ist dazwischen 
ein Abstandshalter 25 aus nichtf erromagnetischem Material 
angeordnet. Ein Festkleben der beiden Magnetanker 7/ 11 nach 
Abfall des Magnetfeldes der Magnetspule 15 ist jeweils durch 
eine Antihaf tscheibe 26, 27 zwischen ^ufierem Magnetanker 11 
und Oberteil 17 bzw. zwischen innerem Magnetanker 11 und in- 
nerem Magnetschlufikorper 20 verhindert. 

Im Falle der Anwendung des Doppelmagnetventils 1 in einem 
Steuergerat fur Gase oder Plussigkeiten konnen die beiden 
Teile 17, 18 der MagnetschluShfllse 16 sowie der tufiere Ma- 
gnetanker 7 und der Magnet schluSkorper 20 mittels des Rohrs 
19 bzw. des Verbindungselements 21 dicht miteinander verbiin- 
den sein. 
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Wie die Fig* 2 zeigt, ist der innere Magnetanker 11 bei 
nichtbestromter Magnetspule 15 vom inneren Magnet schluEkor- 
per 20 axial beabstandet, Aufierdem ist am inneren Magnet- 
schlufikorper 20 eine ringformige Steuerkante 28 vorgesehen, 
die sich auSenseitig in Richtung auf den inneren Magnetanker 
11 konisch verjungt. Diese Steuerkante 28 bewirkt, dafi der 
zwischen innerem Magnetanker 11 und innerem Magnetschlufikor- 
per 20 wirksame magnetische Widerstand reduziert wird, wenn 
der innere Magnetanker 11 in die Offnung 29 des inneren Ma- 
gnetschluSkorpers 20 hineinragt. 

In der Ausfuhrungsf orm nach Fig. 3 ragt der innere Magnetan- 
ker 11 bei nichtbestromter Magnetspule 15 bereits etwas in 
die Offnung 29" des inneren MagnetschlulSkorpers 20 • hinein, 
da die Steuerkante 28 • hier hoher als in Fig. 2 ausgebildet 
ist. In beiden Ausfuhrungsf ormen kann der innere Magnetanker 
11 gleich weit in Richtung auf den inneren MagnetschluSkor- 
per 2 0 axial verschoben werden. 

In Pig. 4 ist die Funktionsweise des in den Fign. 1 und 2 
gezeigten Magnetventils 1 dargestellt: 

Durch Bestromen der Magnetspule 15 wird ein Magnetfeld er- 
zeugt, das uber Steuerkante 30, (Fig. 1) am Ober- und Unter- 
teil 17, 18 der Magnet schluShulse 16 auf den auSeren Magne- 
tanker 7 ubertragen wird. Es bildet sich uber das CToch 14, 
das Oberteil 17, den aulSeren Magnetanker 7 und das Unterteil 
18 ein geschlossener erster Magnetkreis 32 aus . Der Magnet- 
kreis 32 ist so ausgelegt, daS die Kraft linien bei erregter 
Spule 15 anfamgs uber das Oberteil 17 in den auEeren Magnet- 
anker 7 und uber diesen in das Unterteil der Magnethulse 18 
fliefien. Dadurch entsteht zwischen dem auSeren Magnetanker 7 
und dem Oberteil 17 eine Kraft 33, die den auEeren Magnetan- 
ker 7 gegen das Oberteil 17 in Richtung 34 bis zur Anlage 



an die Antihaf tscheibe 26 gegen die Wirkung der SchlieEfeder 
6 zieht. Da der auSere Magnetanker 7 mit der inneren Magnet- 
schluShulse 20 verbunden ist, wird diese mitgezogen." Somit 
wird der Magnetkreis 35 uber die innere MagnetschluShulse 20 
geschlossen. Dieses bewirkt, daS zwischen dem inneren Anker 
11 vmd der inneren MagnetschluShulse 20 in Richtung 3 7 eine 
Kraft wirkt, die den inneren Anker 11 gegen die SchlieSfeder 

10 bis zur Anlage an die Antihaf tscheibe 27 zieht. Somit be- 
wegt sich zunachst nur der auSere Magnetanker 7, und zeit- 
versetzt, wenn der innere MagnetschluSk6rper 20 den zweiten 
Magnetkreis 35 schlieSt, bewegt sich auch der innere Magne- 
tanker 11. Die beiden Ventile 2, 3 werden somit nacheinander 
geof fnet . 

Durch Abstimmung der Querschnitte der beiden Magnetanker 7, 

11 sowie der SchlieSfedem 6, 10 konnen abhSngig von der 
Position des SuSeren Magnetankers 7 unterschiedliche Arten 
der Bewegung sowie der Kraf teverhSltnisse erreicht werden. 
Einen entscheidenden EinfluE auf die Bewegungsweise der bei- 
den Magnetanker 7, li hat insbesondere die Gestaltung der 
Steuerkanten 28 des inneren MagnetschluEkorpers 20 und der 
Steuerkanten 30, 31 der MagnetschluShulse 16. 

Die beiden Magnetkreise 32, 35 k6nnen auch so ausgelegt wer- 
den, dae aufgrund unterschiedlicher magnet isch leitender 
Querschnitte und unterschiedlicher SchlieSf edern 6, lO die 
beiden Magnetanker 7, li gleichzeitig aktiviert werden. So 
bewegen sich bei der Ausf ilhrungsform nach Fig. 3 die beiden 
Magnetanker 7, 11, da der zweite Magnetkreis bei nichtange- 
zogenem SuSeren Magnetanker 7 durch den inneren Magnet - 
schluSkorper 20- bereits geschlossen ist, gleichzeitig in 
entgegengesetzten Richtungen. Die beiden Ventile 2, 3 werden 
gleichzeitig geof fnet . 
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Die beiden Magnetanker 7, 11 konnen auch uber das Magnet f eld 
nacheinander gezielt angesteuert werden, z.B. indem die Ver- 
sorgungsspannung der Magnetspule 15 variiert wird. Liegt an 
der Magnetspule 15 keine Spannung (0 Volt) an, ist das Ma- 
gnetventil geschlossen (Fig, 4a) . Bei einer Spannung von 
z.B. 110 Volt ist das erste Ventil 2 bereits vollstandig ge- 
offnet, wShrend das zweite Ventil 3 weiterhin geschlossen 
ist (Fig. 4b). Erst bei noch hdheren Spannungen (z.B. 
150 Volt) reicht das Magnet f eld dann aus, urn den inneren Ma- 
gnetanker 11 anzuziehen und damit auch das zweite Ventil 3 
zu offnen. Bei einer Spannung von z.B. 220 Volt ist dann 
auch das zweite Ventil 3 vollstandig ge6f fnet (Fig. 4c) . 
Bei geeigneter Auslegiing der den zweiten Magnetkreis bestim- 
menden Parameter, z.B. der Steuerkante 28 des Magnet schluS- 
korpers 20, lal^t sich der innere Magnetanker 11 bzw. das 
zweite Ventil 3 proportional zur Spulenspannung aufsteuern. 
Das Magnetventil kann durch Ansteuerung mit nur zwei Span- 
nungen (z.B. 110 Volt und 220 Volt) auch als zweistufiges 
Ventil, insbesondere fur geringe Betriebsdrucke , eingesetzt 
werden . 

Zwei unterschledlich groSe Magnetfelder lassen sich .auch 
durch eine Magnetspule 15 mit zwei ubereinanderliegenden 
Wicklungen erzeugen, indem zunachst nur die eine Wicklung 
zum Betatigen des auSeren Magnetankers 7 und dann auch die 
andere Wicklung zum Betatigen auch des inneren Magnetankers 
7 mit Spannung beaufschlagt wird. 

Fig. 5 zeigt eine Anwendung des Doppelmagnetventils 1 als 
Gasmagnetventil mit integriertem Leckgasventil 38. Die von 
einem Gaseintrittsraum 39 durch die Ventilof f nung 4 in einen 
Gasaustrittsraum 40 abstromende Gasmenge wird durch die bei- 
den Ventile 2, 3 geregelt. Dabei verschlieSt der zweite Ven- 



• • • • 
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tilteller 9 in seiner vollstandig geoffneten Stellung (Fig. 
5b) eine weitere Ventilof f nung 41, die ansonsten den Gasaus- 
trittsraum 40 mit einer Leckageableitung 42 verbindet (Fig. 
5a) . 



Stuttgart , 15.07* 1999 
P7339Gm Rk/pa 



Schutzansprache 

Magnetische Stellvorrichtung fur zwei Stellglieder 
(Ventilteller 5, 9) , mit einem gegen die Wirkung einer 
Ruckstellkraf t* axial verschiebbaren auSeren Magnetan- 
ker (7) zur Betatigung des einen Stellelements und ei- 
nem gegen die wirkung einer R^ickstellkraf t axial ver- 
schiebbaren inneren Magnet anker (11) zur Betatigung 
des anderen Stellelements, wobei der innere Magnetan- 
ker (11) in den auSeren Magnetanker (7) langsver- 
schiebbar hineinragt, mit einem Magnetantrieb (12), in 
den beide Magnetanker (7, 11) hineinragen, und mit eir 
nem am aufieren Magnetanker (7) befestigten inneren Ma- 
gnet schluBkorper (20; 20") fur den inneren Magnetanker 
(11) . 

dadurch gekennzeichnet , 

daS der innere Magnetanker (11) axial zwischen auiSerem 
Magnetanker (7) und innerem MagnetschluSkdrper (20; 20') 
angeordnet ist und dal^ zumindest bei vollstandig durch 
den Magnetantrieb (12) angezogenem auSerem Magnetanker 
(7) der innere Magnetanker (11) zwischen aui^erem Ma- 
gnetanker (7) -und innerem MagnetschluSkorper (20; 20') e 
nen Magnetkreis (35) schliefit, in welchem der magneti- 
sche Widerstand zwischen aulSerem und innerem Magnetan- 
ker (7, 11) zunachst kleiner als der magnetische Wi- 
derstand zwischen innerem Magnetanker (11) und innerem 
Magnet schluSkorper (20; 20') ist und durch die daraus re 
sultierende Magnetkraft der innere Magnetanker (11) 
entgegengesetzt zur Anzugsricht\mg (34) des SulSeren 
Magnetankers (7) angezogen wird. 



Magnetische Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die beiden Magnetanker (7, ii) ko- 
axial zueinander angeordnet sind. 

Magnetische Stellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dafi bei nichtangezogenem auSe- 
rem Magnetanker (7) der innere Magnetanker (11) von 
dem inneren MagnetschluSkorper (20) axial beabstandet 
ist . 

Magnetische Stellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daS bei nichtangezogenem aufie- 
rem Magnetanker (7) der innere Magnetanker (11) in den 
inneren MagnetschluSkorper (20') axial hineinragt, 

Magnetische Stellvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS sich der 
fur den inneren Magnetanker (11) magnet isch wirksame 
Querschnitt des inneren Magnet schlufikorpers (20; 20') in 
dessen Anzugsrichtung (34) vergroSert . 

Magnetische Stellvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS der in- 
nere MagnetschluSkorper (20; 20') als MagnetschluShulse 
ausgebildet ist, in deren Offnung (29; 29') der ange- 
zogene innere Magnetan)cer (11) hineinragt . 

Magnetische Stellvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Magnet schluShiilse sich auSen- 
seitig in Richtung auf den inneren Magnetanker (11) 
konisch verjtogt. 

Magnetische Stellvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS der Ma- 
gnetantrieb (12) eine Magnetspule (15) mit zwei elek- 
trisch voneinander getrennten Wicklungen umf aSt . 
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9. Magnetische Stellvorricht\ing nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS eine 
elektronische Schaltvorrichtung fur die Versorgungs- 
spannung und/oder -strom des Magnetantriebs (12) vor- 
gesehen ist, mit der die Magnetkraft des Magnetan- 
triebs (12) fur eine Betatigung des auSeren Magnetan- 
kers (7) und fur eine zusatzliche Betatigung des inne- 
ren Magnetankers (12) eingestellt werden kann/ 

10. Magnetische Stellvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS der in- 
nere Magnet schlufikorper (20; 20 ») am auSeren Magnetanker 
(7) durch ein separates axiales Verbindungselement 
(21) befestigt ist, 

Magnetische Stellvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Verbindungselement (21) als 
ein den inneren Magnetanker (11) umgebendes, vorzugs- 
weise dunnwandiges Rohr ausgebildet ist. 

12. Magnetische Stellvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Verbindungselement > 
(21) aus nichtmagnetischem Material gebildet ist. 

13. Magnetische Stellvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS fur den 
aul^eren Magnetanker (7) eine zweiteilige aufiere Ma- 
gnet schluShulse (16) vorgesehen ist, in die hinein der 
auSere Magnetanker (7) angezogen wird. 

14. Magnetische Stellvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daE zwischen 
auSerem und innerem Magnetanker (7, 11) ein Abstands- 
halter (25) vorgesehen ist. 



11. 



Magnetische Stellvorrichtvmg nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS zwischen 
innerem Magnetanker (11) und innerem Magnet schluSkdr- 
per (20; 20') eine Antihaftscheibe (27) aus nichtmagneci- 
schem Material vorgesehen ist. 



Magnetventil rait einer magnetische Stellvorrich- 
tung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dessen 
erster Ventilteller (5) mat dem auSeren Magnetanker 
(7) und dessen zweiter Ventilteller (9) mit dem inne- 
ren Magnetanker (li) bewegungsgekoppelt ist. 

Magnetventil nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daS der erste Ventilteller (5) am inneren Magnet - 
schluSkdrper (20; 20') vorgesehen ist. 

Magnetventil nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der zweite Ventilteller (9) durch den 
inneren MagnetschluEkorper (20; 20') hindurch am inneren 
Magnetanker (11) befestigt ist. 




Fig. 2 



Fig. 3 
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